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“Emergency Warning System Video-based Alert Insertion”
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4K 30P Trial On-Air 4K 60P Trial On-Air
Tx Scheme Tx Scheme
® DVB-T2 256QAM, 6MHz Bandwidth ® Various System Parameters
® Power/ Frequency: 100W/ 785MHz
Codec System Codec System
® HEVC Encoding/ MPEG-2 TS ® 4K 60P Content Production
® 4K 30P Content Production ® 4K 60P Display
® Real Time Decoding & 4K 30P Display

STL Microwave Link
(10Km) T

Contents Production by Encoder -
4K Camera

DVB-T2, 100W,
BW 6MHz

Fixed Reception

DVB-T2
Demodulators

4K LG UHDTV HEVC Real-time Decoder
Monitor
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1st Experiment 2nd Experiment
Specification DVB-T2
Channel Bandwidth 6MHz
FFT Size 32K mode
Guard Interval Length 1/128(37us)
Symbol Mapping 256QAM 64QAM
FEC Code Rate 5/6 a/5
Bit Rate 36.9Mbps 26.55Mbps
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i1 4K
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[ 2020: Super Hi-Vision broadcasting ]

[ 2016: Super Hi-Vision test broadcasting I

2013: Hybridcast

[ 2011: Switch over to all-digital television broadcasting ]
-

( 2006: One-Seg broadcasting |

[ 2003: Digital terrestrial broadcasting |

( 2000: BS digital broadcasting |

[ 1991: Hi-Vision test broadcasting (analog) ]

[ 1989: BS analog broadcasting ]

1984: NHK Science & Technology Research Laboratories J

| 1953: Television broadcasting |

l 1930: NHK Technical Research Laboratories established

Al @ UsegTamansnisenufansnseaeidsauasfianisinsirtivessenagUu
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Ultra high-definition image with
pixel count 1 6 times that of HDTV.

22.2 multichannel sound

HOTV SUPER HI-VISION
2 million pixels 33 million pixels

i Y 1 Y R = wa -:l' Ly v 6o Ly
AN ® (?]’JaEJ’]\?LL?IG]QGLWLWUQQF‘]QJ?{MUWUBQLﬂ'ﬁi’]\‘i'ﬁUIV]'ﬁV]ﬂUﬂ'Mi‘U SHV

120Hz three-chip
Full-spec camera

Single-chip camera Cube camera head

33M px x Single-chip, 5kg 33M px x three-chip, 60kg 33M px x Single-chip, 2kg
(2012) (2012) (2013)

MW o FreganaedtenmAdeulmdmsu SHY Adlulagdu

910 Road map Tunwil & guuldmanivinazannsaliing Insimididu SHY (7630 x
4320 ITU-R BT. 2020) éneludl a.a. wobo fetumniunialdBunnassmsldusnmssanaraniu
Platform #3191 Tud A.a. bool lévinisane nenfwledudniiussmadngulagldinalulad
SHV Tunsenemen uazvinsasdgygamiuszuuleil (SHY IP Transmission) anUssinessnguyly
é’ﬂﬂizmﬂajﬁu Fauanslund < wazdnulul a6, boem AlsuluSMsomseiu SHY )y
Aansinsriminisans (Cable TV) fuaaslunmil « wesludil (A.a. boos) WnnldiSunnass
Tusns SHY slassrelnsiia Wunaiien (Satellite TV) waglassrelnsiminafiuiiu
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(Terrestrial V) Tngvimsdusmidenie HEVC  Aouagyiinig Uplink
Mndanilneiupulufmaiion @ sudosudl SHY o dos318n159814 o Transponder Tunnsds
Fyaa fuansunmil oo wardmsunsliusnsulaseelnsdmioafiuiuiunananld

naaesaidlasstiedng  AfsAiUssin e Alawns Tasanddedifidg sdufies oo T0d

Modulation 10u 40960AM sone N Aluss b Iwalad i Data rate Usyunad 91.8 Mbps
Bandwidth 6 MHz AsuanslunIni ee

ONDON , e
IN £ [ Wwashington, D.C. |

o

L

7
NP

5
: Akihabara

==
I —Shlbuya . OBS
24 & BBC studio
14d SUPER ¢ | | T
AHi-VISION -4 .
Olympic venue
2M? & SHV IP Transmission (Olympic 2012)
Feb2013
g AN
Headend L N Home
4 CATV Network @ h
] M 1T
Modulation Demodulation
Ls| 2560 256QANY
8K SHV 8K SHV
/ > 256QAl 256QANT] |
Divide 5| 25504 2560ANT?| Bundle —
HDTV HDTV -
> 64QAM B4QAM[™|
N S o S

2 & laagunsunisiuinig SHY iulassnglnsvimivnisaevesssmagdu
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on one satellite transponder

/ 1BAPSK, etc. \
17-GHz-band 12-GHz-band
Occupied bandwidth
34.5MHz
ARIB STD-B44

Extension of: “Transmission system for
advanced wideband digital satellite broadcasting”

A[One Super Hi-Vision program transmitted]

Transmitter

PN o0 lnazunsun1snaaeliuing SHY vulassnglnsvimkiuniieuvesUsewmegduy

_ Next-generation Digital Terrestrial Broadcasting

- Ultra-multilevel OFDM (4096QAM)

- Dual-polarized MIMO
Dual polar Tx = 91.8Mbps at 6MHz (approx. 4-times of current DTV)

Long distance (approx. 27km)
Dual polar Rx

Test station C(j:V?)%RQ’

(Hitoyoshi, Kumamoto-pref. Japan)

4096QAM

Current DTV in Japan 64QAM 1

- 64QAM _ T

- Single polar — e
HD(2K) 8K-SHV

NN o0 lABzUNTUNIINAGRIAUTNNT SHY vulassinglnsiainanufuvesUssmegUu
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(PDP was made
in 2012)

(2011) -
Speaker-integrated 145-inch SHY

Wide-color-gamut SHV Flexible OLED
Laser Projector

2NN elo HI8819LATDITUINSVIAL SHY

'
[y v a

Pnanuutnesiuves Session lusoswaanaluladnisdsdyaundssauanuaudaias

o
'

= A

nszeu HD Tu Platform #99 Tneldunmsgiunsdudaiisendn  HEVC o sdaidunmsgiud

[y

e F AN g G YT N U PR PRI G N upteagnelsianu n1siavdsdyanalnsyivud 4
Auantagandseiu HD lallduwAnsiauiamuninvesdyananimlidanuaudaguddluia
ASUUSNITLTENRE9LAET Lm'mﬂiuiagsuaqLﬁmﬁé’aﬂﬁwmmuﬂﬁ’ﬂﬂﬁ’umﬂiuiaﬁmimaﬁw
P ') | Ay v a a aa ) & &,

awedaulvime agranlananluudrinmelulagveadssnininumune audu SHY Jueisazidu
22.2 Multichannel @saludaznanndanaluladnienuidssing

MPEG-H 3D Audio Junasgiudmivdnyarasdsdugaseluveainsgiunisliuinng
Ingvied 1 DVB, ATSC wazdnuatsuinsgiu 1usiu

= ~ ~ c{ | ) A ~ VYo = ~ ! a

WelUSauLieuaun AU IUIRTEIUAY AININT oa FelavinnisiuSeuliisuseninudes
Stereo, 5.1 Surround, 5.1+4H, 5.1+4H Active Dmx kag 22.2 3D 151azmiuladn 22.2 3D fuiu

wwnsguilssimagUulaifentdiu SHY fnunwiigaandemisuiugiiuudu

100
Z 90
E 80
a 70
'E 60
3 50
“ 40
T 30 -
S 20 -
< 10 A

0 - T T T T
Stereo 5.1 5.1 + 4H 5.1 + 4H 22.2 3D
Surround Active

Dmix
From Silzle et 51, Investigstion on the Quality of 30 Sound Reproduction, IC5A 2011

AN om LUTBUTIBUAMA LAY

ABU Digital Broadcasting Symposium 2014

19



LLG]Z‘I\‘iLLZJ’J’]LﬁEJ\‘iLLUU 22.2 Channel ﬂ”LﬂUi‘ULLUULﬁEJ\?V]@JﬂﬂJﬂ’]WﬂV]ﬁWLZJ@W]EJ‘Uﬂ‘LIS‘ULL‘U‘Uau‘"] Tunn
‘1/1 ®m LLG]ﬂG]@\‘iﬂ’]i Bitrates WﬂaumqmmaLuawlsmﬂmamﬁﬂl,wuaw] LU AINIT19N o
Gl’]i']\‘ﬁ/l o WAAINISLUSBULTIBUTIALNADINTS Bitrates Yauld8duAagiuy

Bitrates (kbps) Good Recommended Excellent
24 Channels (eg. 22.2) 256 512 512-1200
12 Channels (eg. 10.2, 11.1) 192 320 320-600
5.1 Channels 96 160 128-256
2.0 Channels 32 64 64-128

Tagagu MPEG-H 3DA fedduum spruiifienumunzasiigatuinsgi HEVC dmdu HDTV/
UHDTV dwifuinasgrumadnulngimiliinagidu DBV-T/C/S, ATSC, ISDB wazduq uay Ssauly
f9N15USASNI9eNU Mobile laidnagdy DVB-T2(H), ATSC-SH, ISDB-Tmm 4G, 5G LLazSuﬂ e Tu
99U uazamsgIu MPEG-H 3DA fuduiidesnsludamndyddmsumnsgnlufamsnszanedes
wazfansinsyimilueuiendneie

anunagulu Session fhsnasdfiuldilusuendilndiinaunsofnluggavesnisliuing
Tnsvimifiimnuandngslusedu UHDTV 1§ wagnsiiagdm lugihmnednanlddu fosordunis
warmelulaglunane suiiieadediirnlugidmnesodu liiegdumelulagnsanei
mwedsulmiifisyduauaudags meluladnisnuszuundesdiiaruanaianndstu suluis
sruvdsdyalnsriiiiussansnmeeuiy

(&) Effective Business Solutions for The Evolving Media Market

HbbTV (Hybrid broadcast broadband TV)

HbbTV Aan1sliusn1sinsviend wagineg LWUUKNANNAIWIENINN1T Broadcast kag Internet
Broadband Tneagliusnisieaas Platform nieuq fu wazannsaldmouiildszming Broadcaster
fU User a0 mil o« wazn il o@ dsflanuuandisain IPTV AHUSAISHILNG Internet e
pgnaien B9 IPTV tuilnnuadreadstunslyusnisinsieinisans  (Cable TV) uinni dmsy
HbbTV Ty ETSI (European Telecommunications Standards Institute) lﬁﬁjﬂﬁﬁmmgmlﬁaﬂ A.A.
bowo A8 ETSI TS 102.796 v1.1.1 Fawasgiusananazedueiniednalsiiagyinlinissutu
5¥91119 Broadcast wag Broadband Usyauauasa
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Broadcast (a+

Brosd modek broadcast & broadband = Broadband

Internet
OEM model: broadband only —

MW o 1A59E59E1UNENSTUVR9 HbbTV

dommuamanadares  HbbTV  UuasIeslui1aINTING NN NTFINaUY Nilog uaz
Web technologies ¥83 HbbTV Adeud1dlvgioguusingiuues Open standard 19w CE-HTML,
Open IPTV, DVB tag W3C Auaadluning oo

Broadcast Broadband
(e.g. DVB-S)

ANN o0& HbbTV TngnsHaNNaIUsEnINg Satelite way Broadband
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HBbTV 1.5
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T-Schedle
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20091
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|
|
I

AW oo lapzunsuwes HbbTV Standard

1199910 HbbTV JuilmnuwsnmneaInnsiiusn1sims syl &9 HbbTV @unsalddaminy
Ane viselavanneausananAlalagld HobTV Inserter AaLaAIlUAITNT e

TS 188
(IP/ASI/Antenna)

L»

Administration
& configuration

HbbTV Injector

1

TS

(IP/ASI/Antenna)

Data Injection

- EPG (Jade XML)

- HbbTV Carrousels

- Triggers StreamEvents

AW oo 95UIBNUNINTBAILYES HobTV Taeld Inserter
1NNl o wansliiiud HobTV IdlHusnstuesunsnasungudssmaluglsy FailisUssme
fluimauds nauiideimvagou Taefins - Hybrid vesusazUssimatuenadianuunnsaiiuy
oonluidlesannifiu navssumseanaiisnety uasAdsiiuisnguussima 1wy S Sanguitld

wnsgIuiwanasiveenty uindsdihmunsuazuuanienisiuinis

A A v o =
WLWN@UﬂUﬂ‘UﬂigL‘Wﬂ@u‘]

HbbTV
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Million ~
i -
I . .
2012 2016
Germany

PR o
~1.5
2012
France
B oo TV services on air B Spreciric approach

B Hbb TV services trials

Ml o wandbiiunguuszwaeglsuiiladnisliuinis Hob TV

dWun il o 1N bo A be LB HEETV Tulseimagsh 91nmeesagiiulsi

fanannsadensuraievnuu HobTV dvannvans msliusnislégninGesmmnangdadian
azmnavigreldoy  lusswheiSususiensinssimivy - HobTV fuudsannsa 1denfudeya
$178158U9 119 Broadcaster Wiu3n1s Wy wennsalanimennia iudu nieuwsinseiadanissu

foyaiifosnmsauiianisluaniidenesiamsadongld 1wy desmmsnusziivestinmmuoa
YuzsuTnUaaagNaIusavinliTIng,

Golf

Hockey

Swimming

-
MW o $28879 HbbTV
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(&) Future of Media Content

Chairman : Haji Sayed Munawar Sayed Mustar, TV Host
fwnuanwsazUsewalauauainedfuiiamsienisnaziinduse llusuian

Wil interactive TV wazlPTV  Jaduwelulaglvifiuiduaiues medssmagule
Wnauedadusianisinsvieidmsuien wu Fadulvsimiszuulnsvieiiiuesotiedumesiin
(PTV) Tnggwannnniediuansnsaaunuiunesemslauuy  realtime #inuadisianuiing
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(b) Spectrum for Broadcasting — Nexus Regulation and Broadcasting
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(s) Digital Radio Mondiale (DRM) - Spectrum Efficiency Clear Possibilities and the

Economic High Quality Broadcast Solution

Matthias Stoll, Head of Transmitter Product Development, Ampegon,
Switzerland, Member of the DRM Steering Board

mnseuiieulusmunistindanulunsivdadoyaseninassuuDRM wag AM WuIhuY
AM modulation a¥ldnasaausuds carrier (no content) WWudulng ( >66%) usg11su DRM
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MINWUSBULTBU coverage S¥1I195¥UU DRM wag FM wuilu coverage vinfu syuu
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(2) The UHF Band Allocation : The Case for Broadcasting - European Broadcasting

Union

Simon Fell, Director of Technology & Innovation, European Broadcasting Union
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	ทั้งนี้ จะเห็นได้ว่าในการสัมมนามีเทคโนโลยีหลากหลายรูปแบบ จึงสรุปในประเด็นที่น่าสนใจคือเทคโนโลยีใหม่ๆ ที่ได้รับการพัฒนาเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ อาทิ
	เทคโนโลยีการบีบอัดสัญญาณภาพในรูปแบบ HEVC/H.265 เพื่อก้าวข้ามไปสู่เทคโนโลยี 4K, 8K, UHDTV ซึ่งเป็นประเด็นการเพิ่มประสิทธิภาพของการใช้แถบกว้างความถี่ (Bandwidth Efficiency)
	เทคโนโลยีของเครื่องมือที่ใช้ในกิจการกระจายเสียง และโทรทัศน์
	แนวโน้มการรับชม และแนวทางการพัฒนาเทคโนโลยีเพื่อให้รองรับกับความต้องการของผู้ใช้งานในอนาคต ซึ่งรวมไปถึงแนวโน้มทางธุรกิจด้วย
	เทคโนโลยี Doherty ซึ่งเป็นการเพิ่มประสิทธิภาพของการใช้พลังงาน (Energy Efficiency)
	เทคโนโลยี DAB, DAB+, DRM ซึ่งเป็นการพัฒนาในทางด้านวิทยุกระจายเสียง เป็นต้น
	เทคโนโลยีการบีบอัดสัญญาณภาพในรูปแบบ HEVC
	ภาพโดยรวมของคุณลักษณะทางเทคนิคของHEVC : High Efficiency Video Coding เป็นมาตรฐานเทคโนโลยีการเข้ารหัสสัญญาณภาพรูปแบบใหม่ที่มีประสิทธิภาพสูง เป็นการเพิ่มประสิทธิภาพของการใช้แถบกว้างความถี่ (Bandwidth Efficiency)
	วิวัฒนาการของมาตรฐานการเข้ารหัส แสดงได้ดังรูปที่ ๑ โดยจะเห็นได้ว่า ทุกๆ ๑๐ ปี ประสิทธิภาพในการบีบอัดสัญญาณภาพจะเพิ่มขึ้นถึงสองเท่า (ประหยัดทรัพยากรสำหรับการส่งได้มากกว่าเดิม ๕๐เปอร์เซ็นต์ - Bit Rate Saving 50%)
	ทั้งนี้ ทางองค์กร DVB จะสนับสนุนการบีบอัดในรูปแบบ H.265 สำหรับการออกอากาศ IPTV และ OTT (Over the Top) และปัจจุบัน องค์กร DVB ยังคงดำเนินการอยู่บน UHDTV โดยองค์กรจะทำการกำหนดค่าพารามิเตอร์สำหรับการออกอากาศ UHDTV บนพื้นฐานการบีบอัดในรูปแบบ HEVC
	รูปที่ ๑ วิวัฒนาการมาตรฐานการเข้ารหัสสัญญาณภาพ
	จากที่กล่าวไปข้างต้น แสดงเห็นถึงการปรับปรุงเทคโนโลยีการเข้ารหัสให้ทันสมัยและมีประสิทธิภาพมากขึ้น มีส่วนในการเพิ่มประสิทธิภาพของการใช้แถบกว้างความถี่ สามารถเปรียบเทียบผลได้ดังตารางที่ ๑โดยเป็นการเปรียบเทียบมาตรฐานการเข้ารหัสสัญญาณภาพบนพื้นฐานของ PSNR (...
	ตารางที่ ๑ เปรียบเทียบมาตรฐานการบีบอัดสัญญาณภาพ
	การลดลงของอัตราบิตโดยเฉลี่ยเมื่อเทียบกับ
	มาตรฐานการบีบอัดสัญญาณภาพ
	H.262/MPEG-2 MP
	MPEG-4 ASP
	H.264/MPEG-4 AVC HP
	70.8%
	63.7%
	35.4%
	HEVC MP
	55.4%
	44.5%
	H.264/MPEG-4 AVC HP
	19.7%
	MPEG-4 ASP
	รูปที่ ๒ เปรียบเทียบการแสดงผลภาพระหว่างการเข้ารหัสภาพแบบ H.264/AVC และ HEVC
	กราฟแสดงประสิทธิภาพของ Rate-Distortion แสดงความสัมพันธ์ระหว่างค่าอัตราบิต กับ ค่า PSNR ซึ่งจะเห็นว่าเมื่อสนใจค่าอัตราบิตที่เท่ากัน การบีบอัดแบบ HEVC Main Profile จะให้ค่า PSNR สูงกว่า การบีบอัดแบบ H.264 High Profile และ MPEG-2 Main Profile ซึ่งเป็นการ...
	นวัตกรรมในการแพร่กระจายสัญญาณ DVB-T2 และระบบเตือนภัยฉุกเฉิน
	ในส่วนนี้จะกล่าวรายละเอียดเปรียบเทียบการแพร่กระจายของสัญญาณ DVB-T2 จะส่งสัญญาณการใช้เครือข่ายดาวเทียม Direct to home : DTH ซึ่งจะกล่าวถึงความต้องการพื้นฐานของระบบก่อน ดังนี้
	จากเหตุผลความต้องการที่แตกต่างกันของระบบการส่งสัญญาณแบบ DVB-T2 และ DTH จึงแสดงภาพโครงสร้างของระบบทั้งสองแบบได้ดังนี้
	รูปที่ ๓ โครงสร้างของการส่งสัญญาณแบบ DTH
	จากรูปที่ ๓ อธิบายรายละเอียดได้ว่า ระบบแบบ DTH จะมีการรวม content ทั้งภาพ และเสียง โดยการ multiplex เพื่อให้เป็น MPTS : Multiple Program Transport Stream และส่ง TS ดังกล่าวไปกับโครงข่ายดาวเทียม DVB-S/S2 จากนั้นผู้ใช้ปลายทาง DTH สามารถรับสัญญาณโดยได้รั...
	แต่อย่างไรก็ตาม MPTS ถูกส่งเพื่อให้ DTH เท่านั้น ไม่สามารถใช้สำหรับการนำออกอากาศใหม่จากเครื่องส่งสัญญาณในระบบ DVB-T2 หากไม่ทำการดัดแปลงที่สถานีส่งย่อย เช่น ค่า SI / PSI อัตราบิต ฯลฯแล้วมาตรฐาน MPTS ยังไม่รองรับการดำเนินงาน SFN ในระบบ DVB-T2 อีกด้วย
	ส่วนรูปที่ ๔ แสดงโครงสร้างของการส่งสัญญาณแบบ DVB-T2 สามารถอธิบายการทำงานได้ว่า เมื่อทำการรวม content ทั้งภาพ และเสียง โดยการ multiplex เพื่อให้เป็น MPTS แล้วจะนำ MPTS เข้ารหัสโดย protocol ของ T2-MI ซึ่งเป็น Protocol ของการส่งสัญญาณในระบบ DVB-T2 จะถูกส...
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