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Parameter (OFDM parameter) 1K mode 2K mode 4K mode 8K mode 16K mode 32K mode

Number of carriers Ktotal
(Kmin = 0; Kmax = Ktotal – 1)

normal carrier mode 853 1705 3409 6817 13633 27265

extended carrier mode n/a n/a n/a 6913 13 921 27 841

Duration TU 1024 T 2048 T 4096 T 8192 T 16384 T 32768 T

Duration TU 1) 112 224 448 896 1792 3584

Carrier spacing 1/TU (Hz) 2, 3) 8929 4464 2232 1116 558 279

Spacing between carriers 2)

Kmin and Kmax: (Ktotal – 1)/TU 1)

normal carrier mode 7.61 MHz 7.61 MHz 7.61 MHz 7.61 MHz 7.61 MHz 7.61 MHz

extended carrier mode n/a n/a n/a 7.71 MHz 7.77 MHz 7.77 MHz

Elementary period as a function of bandwidth:

Bandwidth 1.7 MHz 5 MHz 6 MHz 7 MHz 8 MHz 10 MHz 4)

Elementary period T 71/131 μs 7/40 μs 7/48 μs 1/8 μs 7/64 μs 7/80 μs

1)  Values for 8 MHz channels. 3)  This value is used in the defi nition of the pilot sequence in both normal and extended carrier mode.
2)  Numeric values in italics are approximate values. 4)  This confi guration is only intended for professional applications and is not expected to be supported by domestic receivers.

FFT size
Guard interval

1/128 1/32 1/16 19/256 1/8 19/128 1/4

SI
SO

32k PP7
PP4
PP6

PP2
PP8
PP4

PP2
PP8
PP4

  
PP2
PP8

n/a

16k PP7
PP7
PP4
PP6

PP2
PP8
PP4
PP5

PP2
PP8
PP4
PP5

PP2
PP3
PP8

PP2
PP3
PP8

PP1
PP8

8k PP7
PP7
PP4

PP8
PP4
PP5

PP8
PP4
PP5

PP2
PP3
PP8

PP2
PP3
PP8

PP1
PP8

4k, 2k n/a
PP7
PP4

PP4
PP5

n/a
PP2
PP3

n/a PP1

1k n/a n/a PP4
PP5

n/a PP2
PP3

n/a PP1

M
IS

O

32k
PP8
PP4
PP6

PP8
PP4

PP2
PP8

PP2
PP8 n/a n/a n/a

16k
PP8
PP4
PP5

PP8
PP4
PP5

PP3
PP8

PP3
PP8

PP1
PP8

PP1
PP8 n/a

8k
PP8
PP4
PP5

PP8
PP4
PP5

PP3
PP8

PP3
PP8

PP1
PP8

PP1
PP8 n/a

4k, 2k n/a
PP4
PP5 PP3 n/a PP1 n/a n/a

1k n/a n/a PP3 n/a PP1 n/a n/a

DVB-T2 lite not possible with bold-marked pilot pattern.
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DVB-T2: Technical overview

Selection of Rohde & Schwarz solutions for DVB-T2

¸SFE100 test transmitter
¸SFU broadcast test system

¸XLx8000 transposer
MFN and SFN solutions for DVB-T2

Full range of Rohde & Schwarz DVB-T2 
transmitters (DVB-T2 exiters)

¸ETL TV analyzer

¸EFL340
portable TV test receiver

¸SFC
compact modulator

Glossary:
ASI = Asynchronous Serial Interface; BB = Baseband; BCH = Bose-Chaudhuri-Hocquenghem Code; BICM = Bit-Interleaved Coded Modulation; CRC8 =  Cyclic 
Redundancy Check; DTV = Digital Television; DVB-T2 = Digital Video Broadcasting-Terrestrial; FEF = Future Extension Frame; HDTV = High Defi nition (HD) 
Television; IFFT = Inverse Fast Fourier Transformation; IP = Internet Protocol; ISSY = Input Stream Synchronizer; LDPC = Low-Density Parity Check Codes; 
MISO = Multiple Input Single Output; MPEG = Moving Picture Experts Group; MPTS = Multi Program Transport Stream; OFDM = Orthogonal Frequency Division 
Multiplex; PAPR = Peak-to-Average Power Ratio; PLP = Physical Layer Pipe; QAM = Quadrature Amplitude Modulation; QPSK = Quadrature Phase Shift Keying; 
SDTV = Standard Defi nition (SD) Television; SFN = Single Frequency Network; SISO = Single Input Single Output; SPTS = Single Program Transport Stream; 
T2-MI = T2 Modulator Interface

DVB-T2 block diagram

Multiplexing of transport streams (TS) and composing of a T2-MI signal (example)

DVB-T2 spectrum

If a large number of OFDM carriers are used, the spec-
trum falls sharply toward the band edge. This effect is 
utilized by DVB-T2 with the 8k extended, 16k extended 
and 32k extended IFFT modes.

Source: ETSI EN 302 755

16QAM constellation after rotation

This rotated constellation 
allows improved, more 
robust detection of  the 
constellation points.
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¸SFE
broadcast tester

¸DVMS digital TV monitoring
system family
¸DVMS digital TV monitoring

Example: DVB-T2 constellation with C/N = 21 dB.

P1 P2

The DVB-T2 frame structure consists of superframes that are divided into two or more T2 frames of several OFDM symbols. A superframe may carry T2 frames and FEF parts. The T2 frame always 
begins with a P1 preamble symbol, followed by one or more P2 preamble symbols carrying L1 signaling data and followed by a configurable number of data symbols carrying the data of the PLPs.
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Max: TSF = 63.75 s [no FEF]
Max: TSF = 127.50 s [with FEF]

FEF length

¸THU9 transmitter
(19" Rack, full height)
¸THU9 transmitter
(19" Rack, full height)
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Digital TV in Thailand สรปุรายละเอยีดจาก แนวทางปฏบิตัทิางเทคนคิ
ส�าหรับการให้บริการโทรทัศน์ภาคพื้นดิน 
ในระบบดิจิตอล และเอกสารวิชาการอื่นๆTechnical Overview

* ก�ำหนดอัตรำบิต 300 kbps ส�ำหรับกรณีส่งข้อมูลผังรำยกำรอิเล็กทรอนิกส์ (EPG) 
ของโครงข่ำยตนเองและโครงข่ำยอื่นๆ และก�ำหนดอัตรำบิต 200 kbps ส�ำหรับกรณีส่ง
ข้อมูลผังรำยกำรอิเล็กทรอนิกส์ (EPG) ของโครงข่ำยตนเองเท่ำนั้น

** กรณีทำงเลือกที่ 1 (Option 1) ไม่สำมำรถให้บริกำรค�ำบรรยำยใต้ภำพได้ครบ 
ทุกช่องรำยกำรเนื่องจำกข้อจ�ำกัดทำงเทคนิคของควำมจุของโครงข่ำย

*** กรณีทำงเลือกที่ 2, 3 และ 4 (Option 2, Option 3 และ Option 4) อำจไม่
สำมำรถให้บริกำรค�ำบรรยำยใต้ภำพได้ครบทุกช่องรำยกำรเนื่องจำกข้อจ�ำกัดทำงเทคนิค
ของควำมจุของโครงข่ำย ในกรณีที่จ�ำเป็นต้องส�ำรองกำรใช้งำนควำมจุส�ำหรับบริกำรอื่น
หรือส�ำหรับสัญญำณข้อมูลอื่น 1 “รหัสในกำรจัดระดับควำมเหมำะสมของรำยกำร” หมำยถึง รหัสในกำรจัดระดับควำมเหมำะสมของรำยกำร (Parental Rating Code) ตำมข้อก�ำหนด ETSI EN 300 468

2 กำรจัดระดับควำมเหมำะสมของรำยกำรในประเทศไทยอ้ำงอิงตำมประกำศคณะกรรมกำรกิจกำรกระจำยเสียง กิจกำรโทรทัศน์ และกิจกำรโทรคมนำคมแห่งชำติ ว่ำด้วยหลักเกณฑ์กำรจัดท�ำผังรำยกำร
ส�ำหรับกำรให้บริกำรกระจำยเสียงหรือโทรทัศน์ และประกำศส�ำนักงำนคณะกรรมกำรกิจกำรกระจำยเสียง กิจกำรโทรทัศน์ และกิจกำรโทรคมนำคมแห่งชำติ ที่เกี่ยวข้องกับแนวทำงกำรจัดระดับควำม
เหมำะสมของรำยกำรโทรทัศน์

For more information, please contact Broadcasting Technology and Engineering Bureau, Off ce of NBTC
ข้อมูลเพิ่มเติม โปรดติดต่อส�ำนักวิศวกรรมและเทคโนโลยีกระจำยเสียงและโทรทัศน์ ส�ำนักงำน กสทช.

i

Audio Compression : ISO/IEC 14496-3:2009 : Information technology – Coding of audio-visual 
objects – Part 3: Audio (MPEG-4  HE AACv2)

Frequency Ranged : UHF 510 - 790 MHz
Bandwidth : 8 MHz
Frequency Channel : Channel 26-60
Service Area : 39 service areas
5 MUXs (5 frequency channels) per Service Area 
6th MUX will be available after Analog Switched-Off
6th MUX is reserved for community services
Infrastructure sharing between all MUXs

DVB-T2 Parameters: 
16k ext., GI 19/128, PP2, 64-QAM, CR 3/5,L1Post:BPSK 
Time Interleave Depth = 87.58 ms.

Total Bit Rate  21.86 Mbps

ITEMS Option 1 Option 2 Option 3 Option 4

Number of HD Channels 0 1 2 3

Number of SD Channels 12 9 6 3

TOTAL CHANNELS 12 10 8 6
BIT RATE (kbps)

Video Bit Rate (Pool Bit Rate with Statistical 
Multiplexing)
    - SD Bit Rate (min-max)  = 0.75-2.5 Mbps
    - HD Bit Rate (min-max) = 2-7 Mbps

18400 18700 19000 19000

Audio Bit Rate 
(70 kbps per one stereo, 2 tracks per channel) 1680 1400 1120 840

Audio Description 
(35 kbps per one stereo, 1 track per channel) 420 350 280 210

Subtitles (100 kbps per channel) 1200 1000 800 600

SI (EIT) or EPG 300 * 300 * 300 * 300 *

SI (PMT) (25.75 kbps per channel) 309 257.5 206 154.5

SI (others) = 64 kbps 64 64 64 64

TOTAL PAYLOAD 22073 ** 21771.5 *** 21470 *** 20868.5 ***

Reserved for SSU and others -213 ** 88.5 *** 390 *** 991.5 ***

สัญญำณเสียง
ประเภท
สัญญำณ

เสียง

อัตรำบิตของ
สัญญำณเสียง

อัตรำบิตของ
สัญญำณเสียง 
เมื่อรวมกับ
เฮดเดอร์ 
(header)

ค่ำ audio_
type ใน 

ISO_639_
language 

descriptor *

Supplementary Audio descriptor 
***

mix_
type

editorial_
classification language_

code present

สัญญำณเสียงทั่วไป 
(Track 1)

สองช่องเสียง 
(Stereo) 64 kbps 70 kbps 0x00 

("undefif ned")
ทำงเลือก (optional)

สัญญำณเสียงทั่วไป
(Track 2) **

สองช่องเสียง 
(Stereo) 64 kbps 70 kbps 0x00 

("undefif ned")
ทำงเลือก (optional)

สัญญำณเสียงส�ำหรับ
ค�ำบรรยำยด้วยเสียง 
(Audio Description)

สองช่องเสียง 
(Stereo) 32 kbps 35 kbps

0x00 
("undefif ned")

1 00001 1

รหัสในกำรจัดระดับควำม
เหมำะสมของรำยกำร1

กำรจัดระดับควำมเหมำะสมของรำยกำรในประเทศไทย2 กำรตั้งค่ำที่เครื่องรับสัญญำณโดยผู้ใช้

ตัวอักษร ค�ำอธิบำย ไม่ก�ำหนด ป ด ท น13 น18 ฉ

0x00 - กรณีไม่มีกำรระบุรหัสจำกช่องรำยกำร แสดง แสดง แสดง แสดง แสดง แสดง แสดง

0x01 ป รำยกำรส�ำหรับเด็กปฐมวัย อำยุ 3-5 ปี แสดง แสดง แสดง แสดง แสดง แสดง แสดง

0x02 ยังไม่มีกำรใช้งำน

0x03 ด รำยกำรส�ำหรับเด็ก อำยุ 6-12 ปี แสดง ไม่แสดง แสดง แสดง แสดง แสดง แสดง

0x04 ยังไม่มีกำรใช้งำน

0x05 ยังไม่มีกำรใช้งำน

0x06 ยังไม่มีกำรใช้งำน

0x07 ท รำยกำรที่เหมำะส�ำหรับผู้ชมทุกวัย แสดง ไม่แสดง ไม่แสดง แสดง แสดง แสดง แสดง

0x08 ยังไม่มีกำรใช้งำน

0x09 ยังไม่มีกำรใช้งำน

0x0A น13
รำยกำรที่เหมำะสมกับผู้ชมที่มีอำยุ 13 ปีขึ้นไป
ผู้ชมที่มีอำยุน้อยกว่ำ 13 ปี ควรได้รับค�ำแนะน�ำ

แสดง ไม่แสดง ไม่แสดง ไม่แสดง แสดง แสดง แสดง

0x0B ยังไม่มีกำรใช้งำน

0x0C ยังไม่มีกำรใช้งำน

0x0D ยังไม่มีกำรใช้งำน

0x0E ยังไม่มีกำรใช้งำน

0x0F น18
รำยกำรที่เหมำะสมกับผู้ชมที่มีอำยุ 18 ปีขึ้นไป
ผู้ชมที่มีอำยุน้อยกว่ำ 18 ปี ควรได้รับค�ำแนะน�ำ

แสดง ไม่แสดง ไม่แสดง ไม่แสดง ไม่แสดง แสดง แสดง

0x10 ฉ รำยกำรเฉพำะไม่เหมำะส�ำหรับเด็กและเยำวชน แสดง ไม่แสดง ไม่แสดง ไม่แสดง ไม่แสดง ไม่แสดง แสดง

กำรออกอำกำศรำยกำรหรือกำรโฆษณำในกิจกำรโทรทัศน์ต้องมีระดับ 
ควำมดังไม่เกินกว่ำระดับควำมดังมำตรฐำนตำมข้อเสนอแนะ European 
Broadcasting Union EBU R 128 "Loudness normalisation and 
permitted maximum level of audio signal" ดังนี้
- ระดับควำมดังเฉลี่ยมีค่ำ -23 + 0.5 LUFS โดยอนุโลมได้ไม่เกินไปกว่ำ 
-23 + 1.0 LUFS
- ระดับควำมดังสูงสุด มีค่ำไม่เกิน -1 dBTP

ทั้งนี้ ก�ำหนดให้ Network ID (NID) ของผู้ได้รับอนุญำตประกอบกิจกำรโทรทัศน์ส�ำหรับกำรให้บริกำร
โครงข่ำยโทรทัศน์ในระบบดิจิตอล เป็นดังต่อไปนี้

* ระบุ Network Name ในตำรำง NIT (Network Information Table) ในส่วนของข้อมูล network 
descriptor ประเภท network_name_descriptor ซึ่งมี descriptor_tag เป็น 0x40 (64)

Network ID 
(NID)

Original Network 
ID

(ONID)

Private Data Specifififififififif er 
ID

(PDS ID)

ID 0x3101 – 0x3200 0x22FC 0x0000 22FC

Description Thailand DTT

Network Type Terrestrial

Country Code of 
Validity 0x2FC

Operator/
Organization

Offfiice of National Broadcasting and Telecommunications 
Commission

Technical Contact Mr. Supatrasit Suansook

Network Network ID (NID) Network Name *

กรมประชำสัมพันธ์ 0x3101 PRD

กองทัพบก (โครงข่ำยแรก) 0x3102 RTA2

บริษัท อสมท จ�ำกัด (มหำชน) 0x3103 MCOT

องค์กำรกระจำยเสียงและแพร่ภำพสำธำรณะแห่ง

ประเทศไทย

0x3104 TPBS

กองทัพบก (โครงข่ำยที่สอง) 0x3105 RTA5

DVB-T2 frame structure

DVB-T2 RF Parameters

DVB-T2 Overview

ONID/NID

TS Parameters SI/PSI Audio Loudness Parental Rating Code

Networks

Language Code Measurement

Video

Audio NBTC Technical Regulations

The DVB-T2 frame structure consists of superframes that are divided into two or more T2 frames of several 0FDM symbols. A superframe may carry T2 frames and FEF parts. 
The T2 frame always begins with a P1 preamble symbol, followed by one or more P2 preamble symbols carrying L1 signaling data and followed by a cofinfif gurable number 
of data symbol carrying the data of the PLPs.

i

1 

FFT Size (Small) 1k        2k        4k        8k        16k        32k 
                    (ext)     (ext)      (ext)        

FFT Size (Large) 

• Smaller SFN size 
• Worse Impulsive Noise Tolerance 
• Better Mobility 
 

• Larger SFN size 
• Better Impulsive Noise Tolerance 
• Worse Mobility 

Guard Interval (Short) 1/128  1/32  1/16  19/256  1/8  19/128  1/4 Guard Interval (Long) 

• Less Overhead 
• Smaller SFN size 
 

• More Overhead 
• Larger SFN size 

Modulation (Lower Order) QPSK    16-QAM    64-QAM    256-QAM Modulation (Higher Order) 

• More Robust Signal 
• Less Capacity 
 

• Less Robust Signal 
• More Capacity 

Code Rate (Low) 1/2        3/5       2/3       3/4       4/5       5/6 Code Rate (High) 

• More Robust Signal 
• Less Capacity 
 

• Less Robust Signal 
• More Capacity 
 

Pilot Pattern (Low) PP1    PP2    PP3    PP4    PP5    PP6    PP7    PP8 Pilot Pattern (High) 

• More Robust Signal 
• Less Capacity 

• Less Robust Signal 
• More Capacity 

Larger 

Longer 

Higher Order 

Higher 

Higher 

ตำรำง ค่ำ PID 
(เลขฐำนสบิ)

ค่ำ PID 
(เลขฐำนสิบหก)

มัลติเพล็กซ์ ควำมห่ำงของช่วงเวลำ 
กำรส่งตำรำง

PAT 0 0x0000 ตนเอง

CAT 1 0x0001 ตนเอง

TSDT 2 0x0002 ตนเอง

NIT (Actual Network) 16 0x0010 ตนเอง อย่างน้อยทุกๆ 10 s

NIT (Other Network) 16 0x0010 อื่นๆ

SDT (Actual TS) 17 0x0011 ตนเอง อย่างน้อยทุกๆ 2 s

SDT (Other TS) 17 0x0011 อื่นๆ อย่างน้อยทุกๆ 10 s

TDT 20 0x0014 ตนเอง อย่างน้อยทุกๆ 30 s

TOT 20 0x0014 ตนเอง

EIT p/f (Actual TS) 18 0x0012 ตนเอง อย่างน้อยทุกๆ 2 s

EIT p/f (Other TS) 18 0x0012 อื่นๆ อย่างน้อยทุกๆ 20 s

EIT sched (Actual TS) 18 0x0012 ตนเอง อย่างน้อยทุกๆ 45 s

EIT sched (Other TS) 18 0x0012 อื่นๆ อย่างน้อยทุกๆ 450 s

BAT 17 0x0011 ตนเอง อย่างน้อยทุกๆ 10 s

RST 19 0x0013 ตนเอง

ST 16-20 0x0010...14 ตนเอง

DVB Mandatory

Recommended

MPEG - 2 Tables

PAT
PID = 0x000

PMT
PID = P

CAT
PID = 0x0021

TSDT
PID = 0x0002

TDT
PID = 0x0014

TOT
PID = 0x0014

BAT
PID = 0x0011

RST
PID = 0x0013

ST
PID = 0x0013..14

NIT
Actual Network
PID = 0x0010

SDT
Actual TS

PID = 0x0011

SDT
Other TS

PID = 0x0011

EIT p/f
Actual TS

PID = 0x0012

NIT
outher Network
PID = 0x0010

DVB Tables

mandatory tables

EIT p/f
Other TS

PID = 0x0012

EIT sched
Actual TS

PID = 0x0012

EIT sched
Outher TS

PID = 0x0012

พำรำมิเตอร์ ค่ำของพำรำมิเตอร์

FFT size 16k extended

Guard Interval 19/128

Modulation 64-QAM

Code rate 3/5

Pilot  Pattern PP2

Rotated Constellation Off 

Physical Layer Pipe (PLP) Single

L1-Post Constellation BPSK

# T2 Frame per Super Frame 2

# Data Symbol per T2 Frame 84 symbol/T2 frame

# Max FEC block per Interleaving Frame 99 blocks

# Time Interleaving Block per Interleaving 
Frame

2 blocks

ผลที่ได้จำกกำรปรับพำรำมิเตอร์

ค่ำควำมจุต่อมัลติเพล็กซ์สูงสุด 21.86 Mbps

Time Interleaving Depth 87.58 msec.

C/N Fixed Rooftop 15.17 dB

C/N Portable Indoor 16.91 dB

ระยะห่ำงสูงสุดของเสำส่งในกรณีกำรท�ำโครงข่ำย
แบบควำมถี่เดียว (SFN)

79.74 km

แน
ะน

�ำ
บัง

คับ

ค่ำจำกกำรวัดสัญญำณ ค่ำของกำรวัดสัญญำณที่แนะน�ำในกำรรับสัญญำณจำก
กำรวิเครำะห์ค�ำนวณ

Power (Channel Power) ควรมากกว่า 24.85 dBµV *

C/N (Carrier-to-noise ratio) ควรมากกว่า 15.17 dB *

MER (Modulation Error Ratio) ควรมากกว่า 17 - 20 dB

Constellation Diagram สอดคล้องกับค่า MER โดยจะต้องไม่ฟุ้งกระจายจนไม่
สามารถถอดรหัสสัญญาณได้

CBER (Bit Error Rate before LDPC) ควรมากกว่า 10-2 ... 10-3

LBER (Bit Error Rate after LDPC) ควรน้อยกว่า 10-7

Echoes ไม่ควรมี Echo ที่แรงเกินไปและออกจากช่วงเวลา
ป้องกัน (GI) กรณี SFN จะต้องมี Echo จากสถานีส่ง
อื่นๆ สอดคล้องกับระยะห่าง ของสถานี และการตั้งค่า
ดีเลย์ (ถ้ามี)

ภำษำ รหัสภำษำตำมมำตรฐำน ISO 639-3

ไทย THA

อังกฤษ ENG

เสียงต้นฉบับ QAA

ค�าบรรยายด้วยเสียง NAR

Types of 
Station

Total Number 
of Station

% of Household 
Coverage

M+A1 84 90.4

M+A1+A2 118 92.0

M+A1+A2+A3 168 95.1

*ค่า audio type ใน ISO_639_language descriptor ของข้อมูล SI/PSI ตามมาตรฐาน ISO/TEC 13818-1 Information technology - Generic coding of 
moving pictures and associated audio information : Systems
** ในช่วงเวลาที่ไม่มีการออกอากาศสัญญาณเสียงทั่วไป (Track 2) ให้ส�าเนาสัญญาณเสียงทั่วไป (Track 1) มาออกอากาศ
*** ค่า supplementary_audio descriptor ของข้อมูล SI/PSI ตามมาตรฐาน ETSI EN 300 468: Digital Video Broadcasting (DVB): Specification for 
Service Information (SI) in DVB systems

ประกาศ กสทช. เรื่อง แผนความถี่วิทยุส�าหรับกิจการโทรทัศน์ภาคพื้นดินในระบบดิจิตอล  
(พ.ศ. ๒๕๖๑)

ประกาศ กสทช. เรือ่ง มาตรฐานทางเทคนคิส�าหรบัการให้บรกิารโทรทศัน์ภาคพืน้ดนิในระบบดจิิตอล

ประกาศ กสทช. เรื่อง มาตรฐานทางเทคนิคส�าหรับเครื่องรับสัญญาณโทรทัศน์ภาคพื้นดินในระบบ
ดิจิตอล (พ.ศ. ๒๕๖๐)

ประกาศ กสทช. เร่ือง มาตรฐานทางเทคนิคของอุปกรณ์ขยายสัญญาณภาครับส�าหรับกิจการ 
โทรทัศน์ภาคพื้นดินในระบบดิจิตอล

ประกาศ กสทช. เร่ือง มาตรฐานทางเทคนิคของสายอากาศรับสัญญาณส�าหรับกิจการโทรทัศน ์
ภาคพื้นดินในระบบดิจิตอล

ประกาศ กสทช. เรื่อง การตรวจสอบและรับรองมาตรฐานของเครื่องวิทยุคมนาคมและอุปกรณ์ใน
กิจการโทรทัศน์ พ.ศ. ๒๕๕๖

ประกาศ ส�านักงาน กสทช. เรื่อง หลักเกณฑ์และวิธีการตรวจสอบรับรองมาตรฐานของเครื่องวิทยุ
คมนาคมและอุปกรณ์ในกิจการกระจายเสียงและกิจการโทรทัศน์

* ในทางปฏบิตัอิาจมค่ีาต�า่กว่าข้อแนะน�าแต่ยงัสามารถรบัสญัญาณได้ หรือสงูกว่าแต่ไม่สามารถรบัสญัญาณได้ (ขึน้กบัปัจจัย
สิ่งแวดล้อม) ดังนั้นจึงควรพิจารณาจากค่า MER และ BER ประกอบ นอกจากนี้ในการประเมินพื้นที่ครอบคลุมและคุณภาพ
ของสัญญาณ ควรอาศัยการรับสัญญาณโดยเครื่องรับดิจิตอลทีวี (Set-top box/iDTV)

Video Compression : ISO/IEC 14496-10:2012 : Information technology - Coding of audio-visual 
objects - Part 10: Advanced Video Coding (MPEG-4 AVC/H.264)
-Standard Definition (SD) : Resolution 720x576 interlaced (576i) with frame rate 25 fps and 
aspect ratio of 16:9 or 4:3
-High Definition (HD) :
(1) Resolution 1920x1080 interlaced (1080i) with frame rate 25 fps and aspect ratio of 16:9
(2) Resolution 1280x720 progressive (720p) with frame rate 50 fps and aspect ratio of 16:9
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Parameter (OFDM parameter) 1K mode 2K mode 4K mode 8K mode 16K mode 32K mode

Number of carriers Ktotal
(Kmin = 0; Kmax = Ktotal – 1)

normal carrier mode 853 1705 3409 6817 13633 27265

extended carrier mode n/a n/a n/a 6913 13 921 27 841

Duration TU 1024 T 2048 T 4096 T 8192 T 16384 T 32768 T

Duration TU 1) 112 224 448 896 1792 3584

Carrier spacing 1/TU (Hz) 2, 3) 8929 4464 2232 1116 558 279

Spacing between carriers 2)

Kmin and Kmax: (Ktotal – 1)/TU 1)

normal carrier mode 7.61 MHz 7.61 MHz 7.61 MHz 7.61 MHz 7.61 MHz 7.61 MHz

extended carrier mode n/a n/a n/a 7.71 MHz 7.77 MHz 7.77 MHz

Elementary period as a function of bandwidth:

Bandwidth 1.7 MHz 5 MHz 6 MHz 7 MHz 8 MHz 10 MHz 4)

Elementary period T 71/131 μs 7/40 μs 7/48 μs 1/8 μs 7/64 μs 7/80 μs

1)  Values for 8 MHz channels. 3)  This value is used in the defi nition of the pilot sequence in both normal and extended carrier mode.
2)  Numeric values in italics are approximate values. 4)  This confi guration is only intended for professional applications and is not expected to be supported by domestic receivers.

FFT size
Guard interval

1/128 1/32 1/16 19/256 1/8 19/128 1/4
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DVB-T2 lite not possible with bold-marked pilot pattern.

Mode adaptation (GATEWAY) Stream adaptation

BICM

PLP n

BB frames

T2-MI

(ASI/IP)PLP 0

PLP 0

to TX

Scheduler
Null

packet
deletion

BB
header

insertion

In-band
sig. or

padding

BB
scramb.

ISSY CRC8

Frame
builder

Freq.
interl.

Pilot
pattern

Guard
insert.

P1
insert.MISO IFFT PAPR

Frame builder + OFDM generation

Padding
BB

header
insertion

CRC8

Mode adaptation + stream adaptation

BCH/
LDPC

Bit
interl.

Const.
rotation

Cell
interl.

Time
interl.Demux Mapper

T
2
-M

I 
O

N
/O

FF
B

B
 f

ra
m

es

BB
scramb.

Data

Multiplex

Multiplex

Multiplex

Multiplex

Multiplex

Multiplex

PSI/SI
Audio
Video

Data

PSI/SI
Audio
Video

Data

PSI/SI
Audio
Video

Data

PSI/SI
Audio
Video

Data

PSI/SI
Audio
Video

Data

PSI/SI
Audio
Video

Primary
distribution

Transmitter TV analyzer
e.g. R&S®ETL

Mobile and SD/HD TV reception

SD/HD

Transposer
e.g. R&S®XLx8000

Transmitter TV analyzer
e.g. R&S®ETL

Mobile and SD/HD TV reception

SD/HD

Transposer
e.g. R&S®XLx8000

Transmitter TV analyzer
e.g. R&S®ETL

Mobile and SD/HD TV reception

SD/HD

Transposer
e.g. R&S®XLx8000

T2-MI
(ASI or IP)
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PLP1Big TS1

RE-MUX T2 gateway

Big TS1 = Group1

T2-MI signaling and specific data
inserted once but periodically
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PLPs of one group are related to one Big TS. 
For each group, a common PLP is generated.

SPTS multiplexed to MPTS,
MPTS multiplexed to Big TS

Elementary streams multiplexed
to SPTS

Statistical multiplexer

DVB-T2: Technical overview

Selection of Rohde & Schwarz solutions for DVB-T2

¸SFE100 test transmitter
¸SFU broadcast test system

¸XLx8000 transposer
MFN and SFN solutions for DVB-T2

Full range of Rohde & Schwarz DVB-T2 
transmitters (DVB-T2 exiters)

¸ETL TV analyzer

¸EFL340
portable TV test receiver

¸SFC
compact modulator

Glossary:
ASI = Asynchronous Serial Interface; BB = Baseband; BCH = Bose-Chaudhuri-Hocquenghem Code; BICM = Bit-Interleaved Coded Modulation; CRC8 =  Cyclic 
Redundancy Check; DTV = Digital Television; DVB-T2 = Digital Video Broadcasting-Terrestrial; FEF = Future Extension Frame; HDTV = High Defi nition (HD) 
Television; IFFT = Inverse Fast Fourier Transformation; IP = Internet Protocol; ISSY = Input Stream Synchronizer; LDPC = Low-Density Parity Check Codes; 
MISO = Multiple Input Single Output; MPEG = Moving Picture Experts Group; MPTS = Multi Program Transport Stream; OFDM = Orthogonal Frequency Division 
Multiplex; PAPR = Peak-to-Average Power Ratio; PLP = Physical Layer Pipe; QAM = Quadrature Amplitude Modulation; QPSK = Quadrature Phase Shift Keying; 
SDTV = Standard Defi nition (SD) Television; SFN = Single Frequency Network; SISO = Single Input Single Output; SPTS = Single Program Transport Stream; 
T2-MI = T2 Modulator Interface

DVB-T2 block diagram

Multiplexing of transport streams (TS) and composing of a T2-MI signal (example)

DVB-T2 spectrum

If a large number of OFDM carriers are used, the spec-
trum falls sharply toward the band edge. This effect is 
utilized by DVB-T2 with the 8k extended, 16k extended 
and 32k extended IFFT modes.

Source: ETSI EN 302 755

16QAM constellation after rotation

This rotated constellation 
allows improved, more 
robust detection of  the 
constellation points.
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The P1 and P2 symbols and the parallel PLPs are 
combined into a T2 frame in the frame builder.

T2 frame structure

DVB-T2 frame structure

Physical layer pipes (PLPs)
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¸SFE
broadcast tester

¸DVMS digital TV monitoring
system family
¸DVMS digital TV monitoring

Example: DVB-T2 constellation with C/N = 21 dB.

P1 P2

The DVB-T2 frame structure consists of superframes that are divided into two or more T2 frames of several OFDM symbols. A superframe may carry T2 frames and FEF parts. The T2 frame always 
begins with a P1 preamble symbol, followed by one or more P2 preamble symbols carrying L1 signaling data and followed by a configurable number of data symbols carrying the data of the PLPs.

P1 signaling L1 presignaling L1 postsignaling

L1
padding

DVB-T2
frame 

DVB-T2
frame

DVB-T2
frame

FEF
part
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frame
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Configurable Dynamic Extension CRC

Max: TF = 250 ms

FEF interval FEF length FEF interval FEF intervalFEF length

Max: TSF = 63.75 s [no FEF]
Max: TSF = 127.50 s [with FEF]

FEF length

¸THU9 transmitter
(19" Rack, full height)
¸THU9 transmitter
(19" Rack, full height)
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